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هاي جديدي از جمله افزايش تقاضا در مصرف انرژي و فراگير شدن واحدهاي توليد پراكنده مواجه هاي انتقال با چالشامروزه، شبكه - چكيده
باشد و ها ساخت خطوط انتقال جديد ميبرداران سيستم انتقال وجود دارد كه يكي از آنبنابراين، در شرايط كنوني دو راه حل براي بهره. انددهش

ظرفيت خطوط  افزايشهاي هنگفت ساختن خطوط انتقال جديد، راه حل دوم كه با توجه به هزينه. استافزايش ظرفيت خطوط موجود ديگري 
ها هاي جديد افزايش ظرفيت انتقال توان بدون نياز به تغيير و تقويت برجيكي از روش .تر استتر و مطلوبباشد، مقرون به صرفهموجود مي انتقال
رار ها را مورد بررسي قهاي پرظرفيت و انواع آندر اين مقاله موارد مصرف هادي .باشدهاي پرظرفيت آلومينيومي ميها، استفاده از هاديو دكل

  .دهيممي

 

 مقدمه -1

شـناخته   HTLSهاي پرظرفيت كه بـا نـام اختصـاري    هادي
ايـن  . شوند قابليت كار در دماهاي بالا و با شكم پايين را دارندمي

سـال گذشـته در بسـياري از نقـاط دنيـا مـورد        30ها طي هادي
هاي پرظرفيت، ظرفيت هادي. اندبرداري قرار گرفتهاستفاده و بهره
دهند و بهترين گزينه جهت را تا دو برابر افزايش ميحمل جريان 

هاي قديمي بدون نياز به احداث خطـوط  جايگزين شدن با هادي
  ]. 1[باشند جديد مي

هـاي پرظرفيـت در مـوارد زيـر     به طور كلي استفاده از هادي
  ]:2[و ] 1[شود توصيه مي
    افزايش ظرفيت خطوطي كه داراي مشـكل اضـافه

 .باشندمي بار و يا تصرف حريم

   خطوطي كه نياز به افزايش ظرفيت در بازه زمـاني
 .كوتاه مدت دارند

   در مواردي كه نياز به افزايش توان انتقالي، بهبـود
  .  ريب انبساط طولي و كاهش فلش سيم داريمض

هاي پرظرفيت در سـطوح مختلـف ولتـاژ و    استفاده از هادي
ياري از هـا در بس ـ هـاي معمـولي بـا ايـن هـادي     جايگزيني هادي

 8500بـيش از   2009تـا سـال   . كشورها به انجام رسـيده اسـت  
كيلومتر هادي پرظرفيت در كشـورهاي آمريكـا، چـين، لهسـتان،     
اسپانيا، پرتغال، مكزيك، شيلي، اندونزي، بلژيك، آلمان، آفريقـاي  

  ].5[-]3[جنوبي، فرانسه، انگليس و برزيل نصب شده است 

يران سابقه چندان زيادي هاي پرظرفيت در ااستفاده از هادي
-به منظور ارتقا ظرفيت خطوط فوق توزيع حد فاصل پست. ندارد

كيلوولـت   63/20هـاي  كيلوولـت آبشـار تـا پسـت     230/63هاي 
سروش، ارغوانيه و فجر در منطقه شرق اصـفهان، عمليـات نصـب    

براي اولين بار در كشـور اجـرا    GZTACSRهاي پرظرفيت هادي
كيلـومتر، اكنـون    6ين عمليات به طـول  با اجراي ا. گرديده است

علاوه بر صرفه جويي اقتصادي ناشي از عدم احداث مجـدد خـط،   
هاي ناشي از آن نيز هاي مذكور و خاموشيمشكل افزايش بار خط

پروژه افزايش تـوان انتقـالي خـط     1389در سال . رفع شده است
شوش بـا اسـتفاده از تكنولـوژي    -كيلوولت انديمشك 230انتقال 

ايـن خـط در سـال    . اجرا گرديد Gap-Typeهاي پرظرفيت يهاد
احداث شده بـود و اكنـون بـا همـان      ACSRبا هادي دريك  42

هـا  هـاي آن بـا هـادي   شرايط موجـود و فقـط بـا تعـويض هـادي     
برابر  2آلات، ظرفيت انتقال توان خط  پرظرفيت و بخشي از يراق

فاده در لازم به ذكر است كه هادي پرظفيت مورد است .شده است
     ].7[و ] 6[بوده است  GZTACSRخط مذكور از نوع 

  هاي پرظرفيتانوع هادي -2
-هـاي پرظرفيـت مـي   هـادي  تعـدادي از در ادامه به بررسي 

  . پردازيم

 ACSS هادي پرظرفيت -2-1

اي هم مركز است كـه  يك هادي مركب رشته ACSSهادي 



 

     2

مي يـو هاي فـولاد در مركـز و بـيش از يـك رشـته آلومين     از رشته
گيرد، كه به صورت كاملا نرم شده در اطاف هسته قرار مي 1350

توانند در دماهـاي  ها مياز آنجايي كه اين هادي. شودتشكيل مي
درجه سانتيگراد به صـورت دائـم كـار كننـد،      250تا  200بالاي 

 دقادر به حمل جريان بيشتري هستن ACSRهاي نسبت به هادي
]8 .[  

 ACSS/TW هادي پرظرفيت - 2-2

اي هـم محـور اسـت كـه از     هاي رشـته شامل لايه اين هادي
هاي فولادي در مركز و يك يا چند لايه آلومينيوم نرم شده رشته

هـاي فـولادي تشـكيل شـده     اي در اطراف رشتهبه صورت ذوزنقه
هاي متـراكم  اي باعث به وجود آمدن هاديهاي ذوزنقهسيم. است

اين كاهش . شوندها ميبا قطر كلي كمتر و فضاي كمتر بين رشته
شود و كـاهش  قطر باعث كم شدن بارگذاري توسط برف و يخ مي

ضريب كششي، افزايش مقاومـت ارتعاشـي و بهبـود مقاومـت در     
    ]. 9[و ] 8[آورند برابر فرسودگي را به ارمغان مي

 GZTACSR هادي پرظرفيت -2-3

-مـي  ASCRشكل هندسي اين هادي تقريباً شـبيه هـادي   

-العاده زياد در مركز قرار مياستحكام فوقهسته فولادي با . باشد

گيرد و آلياژهاي آلومينيوم با مقاومت حرارتي زياد در اطـراف آن  
هـاي  برابـر هـادي   2ها ظرفيت انتقال توان در اين هادي. هستند

  .  ]10[ باشدمي ACSRمعمولي 

 ZTACIR هادي پرظرفيت -2-4

داراي شـكل هندسـي مشـابه بـا هـادي سـنتي        اين هـادي 
ACSR بر خلاف هادي . باشديمACSR    كه هسـته آن از فـولاد

سـاخته شـده    Invarاز  ZTACIRباشد، هسته هـادي  مرسوم مي
ضريب انبساط دمايي ويژه بسيار كم  Invarخصوصيت مهم . است

 ZTALاز آليـاژ   ZTACIRعلاوه بر اين، سيم هادي . باشدآن مي
لايي دارد تشكيل شده است كه پايداري دمايي و قابليت انتقال بـا 

]10 .[  

 ACCC هادي پرظرفيت -2-5

شامل هسته پيشرفته سبكي اسـت   ACCCهادي كامپوزيت 
كه از فيبرهاي يكپارچه فايبرگلاس، كـربن و نيـز مـاده پليمـري     

اي هاي آلومينيومي دايـره و دور آن سيمرزين تشكيل شده است 
  ].11[اند اي شكل تابيده شدهيا ذوزنقه

 يريگ جهينت -3

تقاضاي انرژي الكتريكي به يكي از مهمتـرين   امروزه، افزايش
با توجـه بـه   . مشكلات در اكثر كشورهاي جهان تبديل شده است

مشكلات بسيار در پيدا كردن محل مناسب جهت احداث خطوط 
جديد و تامين حـريم، محـدوديت زمـان جهـت احـداث خطـوط       

، افـزايش ظرفيـت انتقـال بـا بـه      يجديد و مسائل زيست محيط ـ
هـاي  هاي هوايي فعلي با هـادي يگزين كردن هاديكارگيري و جا

بهترين راه حل ممكن براي تامين افـزايش  پرظرفيت با شكم كم 
در اين مقاله تاريخچـه  . باشدتقاضا در مصرف انرژي الكتريكي مي

هاي پر ظرفيـت در شـبكه   مختصري در رابطه با استفاده از هادي
رظرفيـت  پهاي برق ايران ارايه شد و خصوصيات تعدادي از هادي
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