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  خلاصٍ

SVC دس  غ،ید سشتا ػّٕىش یىیاِىتش ٛیخٟت خثشاٖ تٛاٖ ساوت ٛیتٛاٖ ساوت هیاستات یخثشاٖ وٙٙذٞ ای

 .طٛدیا٘تماَ ِٚتاط تالا استفادٜ ٔ یٞا ضثىٝ

SVCٞیٞا خضٚ خا٘ٛاد ( ادٚات فىتFACTS=Flexible AC transmission systemٞستٙذ ٚ عث )یتشا ؼتای 

 یذاسیِٚتاط ٚ پا ٓیتٙظ ٟایسیاِسٛ ی. واس اصّشٚ٘ذیا٘تماَ تٝ واس ٔ تیظشف صیٚ افضا ACتشق  یضثىٟٟا تیوٙتشَ ٚضؼ

 ت است.لذس ستٓیس

 .HBMO ،هیط٘ت تٓیاٍِٛس ،svc،factsکلمات کلیذی: 

 

 

 مقذمٍ   .1

SVC ( ٔخفف ػثاستStatic VAR compensator )است. ػّت تٝ واس  ٛیتٛاٖ ساوت هیاستات یٕٞاٖ خثشاٖ وٙٙذٞ ای

ٚخٛد  یوٞا، تٝ خض ٔذاسضىٗ ٚ لغؼىٙٙذٟٞا، لسٕت ٔتحشSVCآٖ است وٝ دس  ی٘أٍزاس ٗیدس ا هیاستات یوّٕٟ یشیٌ

 ؼتایٚ عث ىٙذیواس ٔ یتاس یسٙىشٖٚ است وٝ دس ت ٛسٔٛت هیسٙىشٖٚ وٝ دس ٚالغ  یتا وٙذا٘سٛسٞا ذیوٙ سٝی٘ذاسد. )ٔما

 یخثشا٘ساص اتیػّٕ یٞا، تخص اصSVCّٔتحشن است(. تا لثُ اص اختشاع  یاخضا یداسا یىیاِىتش یٔٛتٛسٞا ی ٔا٘ٙذ ٕٞٝ

 هی SVCتٛد٘ذ. یدٚاس ٘سثتا تضسٌ یٟٙایتٛد وٝ ٔاض« سٙىشٖٚ یذا٘سٛسٞاوٙ» یلذست تٝ ػٟذٞ یدس ضثىٟ ٛیتٛاٖ ساوت

. ىتشوٙذی٘ضد 1سا تا حذ أىاٖ تٝ  ستٓیتٛاٖ س ةیضذٜ تا ضش یعشاح یأپذا٘س خٛدواس است ٚ تٝ ٌٟٛ٘ا كیتغث یّٟیٚس

( VAR) ستٓیس ٛیوتتا استفادٜ اص ساوتٛسٞا تٝ خزب تٛاٖ سا SVC(، ذیتاضذ )ِ یاص ٘ٛع خاص٘ ستٓیس ٛیاٌش تاس ساوت

تٝ صٛست خٛدواس ٚاسد ٔذاس ضذٜ ٚ  یخاص٘ ی)ًِ(، تا٘ىٟا یسّف تاس. أا تحت آٚسدیٔ ٗییسا پا ستٓیٚ سغح ِٚتاط س پشداصدیٔ

 ،یىیلٛس اِىتش یٔا٘ٙذ وٛسٟٞا ىٙٙذ،یٔ شییوٝ تٝ سشػت تغ ییتاسٞا یىی. ٔؼٕٛلا اص آٟ٘ا دس ٘ضدثش٘ذیسا تالا ٔ ستٓیِٚتاط س

ٔتطىُ اص یه سّف ٚ  استٔذاسی   SVCمتی.دس حماٚس٘ذیت ٗییپا ی٘ٛسا٘ات ِٚتاط سا تا حذ تٛا٘ٙذیٚ ٔ طٛدیاستفادٜ ٔ

خاصٖ)ٔٛاصی( وٝ ٔیتٛا٘ذ تٛاٖ ساوتیٛ تِٛیذ ٚ یا خزب وٙذ. ایٗ واس تا تغییش صاٚیٝ اتص یه تشایان)یا دٚ تشیستٛس( وٝ تا 

 تاضذ ٔذاس خاصیت خاص٘ی تیطتشی داسد ٚ تّؼىس.سّف سشی است ا٘داْ ٔیٍیشد یؼٙی ٞش چٝ صاٚیٝ اتص تیطتش 
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ٚ تا  هیص٘ثٛس ػسُ ٚ ط٘ت یتىأّ یٞا تٓیضثىٝ آصٖٔٛ پشداختٝ خٛاٞذ ضذ سپس تا استفادٜ اص اٍِٛس یدس ادأٝ اتتذا تٝ ٔؼشف

 ٍشیىذیا ت تٓیحاصُ اص دٚ اٍِٛس حیِٚتاط خٛاٞذ ضذ ٚ دس ا٘تٟا ٘تا یذاسیدس تٟثٛد پا یسؼ SVC كیدل ٓیٚ تٙظ یٍزاسیخا

ٔٙاسة تش تٛدٜ  یاتیخا ٗیا یتشا تٓیوٝ وذاْ اٍِٛس ذید تٛاٖ¬یٔ ییٟ٘ا یشیٌ دٝیتٚ ٘ حی٘تا سٝی. تا ٔماضٛد¬یٔ سٝیٔما

ٌزاس  شیضثىٝ تاث یِٚتاط ٚ پاسأتشٞا یذاسیپا یتا چٝ حذ تش سٚ تٛا٘ذ¬یٔ SVC كیدل ٓیخٛب ٚ تٙظ یٍزاسیاست ٚ خا

 تاضذ.

 

 

 شبکٍ آزمًن  .2

سا تش  یاتیخا حیتا ٘تا ٓیسا تٝ ػٙٛاٖ ضثىٝ آصٖٔٛ ا٘تخاب وٙ یا¬اتتذا ضثىٝ ذیضثىٝ تا یتش سٚ SVC شیتاث یتشسس یتشا

 ٙىٝیا یٚ تشا ضٛد¬یتٝ ػٙٛاٖ ضثىٝ تست استفادٜ ٔ ieeeتاس  30ٔماِٝ اتتذا اص ضثىٝ  ٗیضٛد. دس ا یآٖ تشسس یسٚ

 ieeeتاس  57ه ٌشفتٝ خٛاٞذ ضذ. ضثىٝ دْٚ ضثىٝ وٕ ضی٘ ٍشیضثىٝ د هیضٛد اص  ذییتا ضی٘ یشیٌ دٝی٘ت تیخأؼ

 یسیتش٘أٝ ٘ٛ یٔدٕٛػٝ ٞا شیوٝ اص ص MATPOWERٞا اص ٔدٕٛػٝ  یساص ٝیضث یثشأماِٟ ٗیا٘تخاب ضذٜ است. دس ا

MATLAB .است استفادٜ ضذٜ است 

.دس ضىُ تاضذ¬یٔ MW 283.4ضثىٝ  ٗیا یتاس است. ٔدٕٛع تاسٞا 21ط٘شاتٛس ٚ  6تاس ،  30ضأُ  ieeeتاس  30 ضثىٝ

 ضثىٝ سا ٔلاحظٝ ٕ٘ٛد. ٗیا یته خغ هیضٕات تٛاٖی( 1ٔ)

 

 

 
 ieeeباس  33(: ضماتیک تک خطی ضبکٍ 1ضکل )
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حاصُ اص ضثىٝ اَٚ  حی٘تا تیلشاس خٛاٞذ ٌشفت تا اص خأؼ یوٝ تٝ ػٙٛاٖ ضثىٝ دْٚ ٔٛسد تشسس ieeeتاس  57 ضثىٝ دس

 .تاضذ¬یٔ MW1250 تاس یضثىٝ داسا ٗیاست وٝ دس ٔدٕٛع ا ط٘شاتٛس 7تاس ،  57حاصُ ضٛد ضأُ  ٙاٖیاعٕ

 ( ٔطاٞذٜ وشد.2دس ضىُ ) تٛاٖ¬یضثىٝ سا ٔ ٗیا یته خغ هیضٕات

 

 

 
 ieeeباس  57(: ضماتیک تک خطی ضبکٍ 2ضکل )
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 کیژوت تمیبا استفادٌ از الگًر یابیجا  .3

ٔٙظٛس  ٗیا یپشداختٝ خٛاٞذ ضذ. تشا هیط٘ت تٓیاص اٍِٛسٞا تا استفادٜ  یساص ٝیحاصُ اص ضث حی٘تا یلسٕت تٝ تشسس ٗیدس ا

٘ٛضتٝ ضذٜ تشاتش  هیط٘ت تٓیدس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است.٘شخ خٟص دس اٍِٛس 50ٚ تؼذاد تىشاس تشاتش  70سا ٔؼادَ  ٝیاِٚ تیخٕؼ

س ٔحاسثات دس ٔٙظٛس د ٗیخٟص تٝ ا ذیدا٘¬یلشاس ٌشفتٝ است. ٕٞا٘غٛس وٝ ٔ سثاتدس ٔحا 9/0تشاتش  ضیٚ ٘شخ تماعغ ٘ 2/0

. دس ضٛد¬یخٛاب دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ یفشاٚا٘ یتشا ضیٚ تماعغ ٘ ٓیخاسج ضٛ ی٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است وٝ اص ٘ماط اوستشٔٓ ٔحّ

 ٔطاٞذٜ وشد. تٛاٖ¬یٔ یاتیخا ٗیا یسا تشا یتشاص٘ذٌ ی( ٔٙح3ٙضىُ )

 
 (: مىحىی بزاسودگی الگًریتم صوتیک3ضکل )

 

تٕأی ٔحذٚدیت ٞای پخص تاس اص خّٕٝ ٔحذٚدیت ٞای  SVCوٝ دس خایاتی ٔٙاسة   اِثتٝ تٛخٝ تٝ ایٗ ٘ىتٝ اِضأی است

تِٛیذ ٘یشٌٚاٜ ٞا ، تٛاٖ اػذاد ٕ٘ایص دادٜ ضذٜ تا ٔیضاٖ تاسٌزاسی ٟ٘ایی ٕٞیٗ ضشایة خشیٕٝ ط٘تیه است وٝ تٝ دِیُ ػذْ 

 سػایت ٔحذٚدیت ٞا دس اتتذا تٝ وشٚٔٛصْٚ ٞا اػٕاَ ضذٜ است.

ػثٛسی اص خغٛط ٚ استفادٜ ضذٜ است وٝ ٕٞاٖ حذاوثش  Lambdaایذاسی ِٚتاط ضثىٝ اص ضاخص تشای تشسسی ٔیضاٖ پ

سسٓ ضذٜ است ٚ  3حذٚد ِٚتاطی ضثىٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است ٚ ٔیضاٖ تشاص٘ذٌی تا تٛخٝ تٝ ضشایة خشیٕٝ دس ضىُ 

 ٔیضاٖ تاسٌزاسی ضثىٝ است.دِیُ اختلاف تیٗ 

دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است  100MVARتا   100MVAR-تیٗ    SVC اٖ ساوتیٛ ٕیضاٖ تغییشات تِٛیذ تٛٔماِٟدس ایٗ 

 تشاتش خٛاٞذ تٛد تا ساتغٝ صیش: SVCدٞیٓ. تٙاتشایٗ ٔیضاٖ تِٛیذ ٕ٘ایص ٔی rوٝ ایٗ ػذد سا تا ضشیة 
Q=r*100                                                                                                                           (1) 

30 mm 
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 تاضذ. ٔی -1ٚ  1ضشیثی تیٗ  rوٝ دس ساتغٝ تالا 

٘یض  SVCٚ تٟتشیٗ ضشیة تِٛیذ   27تاس ضٕاسٜ  SVCپس اص اتٕاْ فشایٙذ اٍِٛسیتٓ ط٘تیه تٟتشیٗ تاس تشای لشاسٌیشی 

ٍٔاٚاس خٛاٞذ تٛد. تا خایٍزاسی  14/24اتش تش SVCٔحاسثٝ ضذٜ است. تا تٛخٝ تٝ ساتغٝ تالا ٔیضاٖ تِٛیذ  2414/0تشاتش  

SVC  ضٛد.٘تایح خذَٚ صیش حاصُ ٔی 27تا ٔمذاس تِٛیذ روش ضذٜ ٚ دس تاس 

 

 تا استفادٜ اص اٍِٛسیتٓ ط٘تیه SVC: ٘تایح حاصُ اص خایاتی ٚ تٙظیٓ تٟیٙٝ 1خذَٚ 

Lambda Loss  

    1.7566 17.5549 With SVC 
    1.3057 17.5569 Base Grid 

 

ػلاٜٚ تش تٟثٛد لاتُ تٛخٝ پایذاسی ِٚتاط تٛا٘ستٝ ایٓ  SVCضٛد پس اص خایاتی ٔٙاسة ٔلاحظٝ ٔی 1ٕٞا٘غٛس وٝ دس خذَٚ 

ا٘تظاسی تشای تٟثٛد تّفات ضثىٝ  SVCتّفات ضثىٝ سا ٘یض وٕی تٟثٛد دٞیٓ ٞشچٙذ وٝ اص خایاتی ادٚات فىتسی ٘ظیش 

 SVCٞا ٘یض ٔغاِؼٝ وشد صیشا اثیشات خایاتی ایٗ إِاٖ سا تش سٚی ِٚتاط تاستٛاٖ ت٘ذاضتٝ ایٓ. ػلاٜٚ تش تاثیشات فٛق ٔی

( پشٚفیُ 4ٚظیفٝ تضسیك تٛاٖ ساوتیٛ سا دس ضثىٝ داسد وٝ ایٗ ػأُ سثة خٛاٞذ ضذ وٝ پشٚفیُ ِٚتاط ٘یض تٟتش ضٛد .ضىُ )

 دٞذ.٘طاٖ ٔی SVCٞا لثُ ٚ تؼذ اص خایاتی ِٚتاط سا تشای تٕأی تاس

 یٞا¬تاس ٝیِٚتاط سا داضتٝ است أا دس تم صیافضا ٗیطتشیت 27ٔطاٞذٜ وشد تاس  تٛاٖ¬ی( 4ٔدس ضىُ )ٕٞا٘غٛس وٝ 

 1/1ٚ  9/0 ٗیت SVC یاتیخا یتشا یحذٚد ِٚتاطٔماِٟ ٗی. دس اضٛد¬یٔ ذٜیتٝ ٚضٛح د SVCٚخٛد  شیتاث ضیضثىٝ ٘

لاتُ  ضاٖیتٝ ٔ ضیِٚتاط ٘ ُیپشٚف SVCضٛس ٌشفت وٝ دس ح دٝی٘ت تٛاٖ¬یدس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است. دس ٔدٕٛع ٔ تیٛ٘یپشٚ

ِٚتاط  ُیصشفا تٝ ٞذف تٟثٛد پشٚف یاتیتٛخٝ داضت وٝ اٌش خا ذیتا ضی٘ىتٝ ٘ ٗیوشدٜ است.) اِثتٝ تٝ ا ذایتٟثٛد پ یتٛخٟ

 .آٔذ یٔ   تذست یٔغّٛب تش اسیتس ُیپشٚف حیلغؼا ٘تا ٌشفت یصٛست ٔ

 
 SVCایابی (: مقایسٍ يلتاص باس َا قبل ي بعد اس ج4ضکل )
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 زوبًر عسل یریبا استفادٌ از جفت گ یابیجا.4

سا  تٓیاٍِٛس ٗیا ییواسا ضاٖیٔ ٓیتاس تىشاس دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است وٝ تتٛا٘ 50 هیط٘ت تٓیٔطاتٝ اٍِٛس ضی٘ تٓیاٍِٛس ٗیدس ا

دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است  70اِٝٔم ٗیا یتشا تٓیاٍِٛس ٗی٘ش دس ا ی. تؼذاد ص٘ثٛسٞآییٕ٘ا سٝیٔما هیٚ تا ط٘ت ٓیوٙ یتشسس ضی٘

 یسٚ٘ذ ٘ٛػ ٗیٚاسد تىشاس تؼذ خٛاٞٙذ ضذ وٝ ا ذی٘ش خذ یتىشاس لثُ تٝ ػٙٛاٖ ص٘ثٛسٞا یٗ ص٘ثٛسٞایٚ پس اص ٞش تىشاس تٟتش

تضسي  ةیػ 2ٔشخغ  تٓیوٙذ أا دس اٍِٛس ادیص اسیسا تس ییسشػت ٍٕٞشا تٛا٘ذ¬یٔحسٛب ضذٜ ٚ ٔ تٓیدس اٍِٛس تیخلال

ػأُ سثة  ٗیتش٘أٝ است وٝ ا ی٘ش اص اتتذا تا ا٘تٟا یٔشخغ ثاتت تٛدٖ ص٘ثٛسٞا تٓیاضىاَ اٍِٛس ٗیتش ییٚخٛد داسد اتتذا

 تٓیاٍِٛس ٗیٔشخغ ػذْ ٚخٛد خٟص دس ا تٓیٔحذٚد ضٛد ٚ اضىاَ ٚاسدٜ دْٚ تٝ اٍِٛس اسیخستدٛ تس یخٛاٞذ ضذ وٝ فضا

دس  یشیدس لشاسٌ ییتالا اسیاحتٕاَ تس تٓیاٍِٛس ٗیت وٝ ااس یٔؼٙ ٗیخٟص ٚخٛد ٘ذاضتٝ تاضذ تٝ ا یتٕیاست. اٌش دس اٍِٛس

ثا اضافٝ وشدٖ خٟص تٝ ٔماِٟ ٗیخاسج ضٛد وٝ دس ا یٔحّ یاوستشٔٓ ٞا ٗیاص ا تٛاٖ¬یداسد ٚ ٕ٘ یٔحّ یاوستشٔٓ ٞا

 تٓیدس ا٘داْ اٍِٛس ی٘ٛآٚس ی٘ٛػ تٛا٘ذ¬یٔ ضیػأُ ٘ ٗیضذٜ است وٝ ا ضیاضىاَ ٘ ٗیدس سفغ ا یسؼ HBMO تٓیاٍِٛس

 ٔحسٛب ضٛد.

٘طاٖ دادٜ  یروش ضذ ػذدٞا ضیدٞذ . اِثتٝ ٕٞا٘غٛس وٝ لثلا ٘-ی٘طاٖ ٔ تٓیاٍِٛس ٗیا یسا تشا یتشاص٘ذٌ ی( ٔٙح5ٙضىُ )

اضافٝ ضذٜ است وٝ تٝ  ضی٘ ٕٝیخش ةیاػذاد ضشا ٗیٚ دس ا ستٙذی٘ ییتٝ تٟٙا یتاسٌزاس ضاٖیػذد ٔ یتشاص٘ذٌ یضذٜ دس ٔٙحٙ

 دٜ است.ضثىٝ تٛ ٛدیل تیػذْ سػا ُیدِ

 

 
 (:مىحىی بزاسودگی بزای الگًریتم جفت گیزی سوبًر عسل5ضکل )
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سشػت ٍٕٞشایی تٝ خٛاب دس اٍِٛسیتٓ خفت ٌیشی ص٘ثٛس ػسُ ٘سثت تٝ اٍِٛسیتٓ ط٘تیه تسیاس تیطتش است صیشا دس 

فت ٌیشی داسد ٚ خٛد ّٔىٝ وٙٙذ أا دس ایٗ اٍِٛسیتٓ تٟٙا ّٔىٝ اخاصٜ خاٍِٛسیتٓ ط٘تیه تٕأی طٖ ٞا تا یىذیٍش تماعغ ٔی

وٙذ. تؼذاد خفت ٌیشی ٘یض ٕٞا٘غٛس وٝ لثلا ٘یض روش ضذ تٝ ٔیضاٖ ٔحذٚد دس ٞش تىشاس یا دس ٞش سلص پشٚاص خفت ٌیشی ٔی

تٛا٘ذ دس تٕأی تؼذادٞا ثاتت دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد ٚ یا تا ایداد ػذدی تصادفی دس ٞش تىشاس ٔیضاٖ خفت ٌیشی ّٔىٝ ّٔىٝ ٔی

ثشای تٕأی تىشاس ٞا تؼذاد خفت ٌیشی ٞا ٘صف خٕؼیت ٔمأِٟتفاٚت ٔتغیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد. دس ایٗ دس تىشاسٞای 

 ص٘ثٛسٞای ٘ش دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است. 

دس  SVCپس اص اتٕاْ فشآیٙذ اٍِٛسیتٓ خفت ٌیشی ص٘ثٛس ػسُ ٘تیدٝ ایٗ چٙیٗ تذست آٔذ وٝ تٟتشیٗ ٔىاٖ لشاسٌیشی 

است. تٙاتشایٗ تٟتشیٗ   5172/0٘یض تشاتش  SVCتٟتشیٗ ضشیة تِٛیذ تٛاٖ ساوتیٛ تٛسظ ٚ  28ضثىٝ تش سٚی تاس ضٕاسٜ  

 است. 51.72MVARتشاتش  SVCٔیضاٖ تِٛیذ تٛاٖ ساوتیٛ تٛسظ 

 تٛاٖ ٔطاٞذٜ وشد:٘تایح حاصُ اص ایٗ خایٍزاسی سا ٔی 2دس خذَٚ 

 HBMOتا استفادٜ اص  SVC: ٘تایح حاصُ اص خایاتی ٚ تٙظیٓ تٟیٙٝ 2خذَٚ 

Lambda Loss  

    1.4887    17.7661 With SVC 
    1.3057 17.5569 Base Grid 

ضٛد وٝ ػّی سغٓ تٟثٛد ٘سثتا سفت ایٗ ٘تایح ٘سثت تٝ اٍِٛسیتٓ ط٘تیه تذتش ٞستٙذ. ٔطاٞذٜ ٔیٕٞا٘غٛس وٝ ا٘تظاس ٘یض ٔی

 ٔٙاسة ٔیضاٖ ضاخص پایذاسی ِٚتاط أا تّفات افضایص پیذا وشدٜ است.

ضٛد اٌش اص اٍِٛسیتٓ ( آٚسدٜ ضذٜ است. وٝ ٕٞا٘غٛس وٝ ٔطاٞذٜ ٔی6یُ ِٚتاط ٘یض تشای ایٗ اٍِٛسیتٓ دس ضىُ )پشٚف

HBMO  ٔشخغ استفادٜ ضٛد تٟثٛد پشٚفیُ ٘یض تٝ خٛتی ا٘داْ ٘خٛاٞذ ضذ ٚ ایٗ دلیما ٕٞاٖ ایشاد تضسي اٍِٛسیتٓ ٔشخغ

 یٙٝ ٟ٘ایی سا تذست آٚسد.است وٝ دس ٘ماط ٔحّی ٔساِٝ ٔا٘ذٜ ٚ ٘تٛا٘ستٝ ٘مغٝ تٟ

 
 SVC(: مقایسٍ يلتاص باس َا قبل ي بعد اس جایابی 6ضکل )
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ٕٞشاٜ تا خٟص وٝ دس ایٗ ٔماِٝ تٝ دِیُ تٟثٛد خٛاب ٚ سفغ ػیة سٚش اصّی استفادٜ ضٛد  HBMOأا اٌش اص اٍِٛسیتٓ 

س لشاس ٔیٍیشد. ٚ ایٗ یؼٙی دلیما ٔطاتٝ ٍٔاٚا 14/24یؼٙی  2414/0ٚ تا ضشیة تِٛیذ  27دس تاس ضٕاسٜ  SVCتٟشٜ تٍیشیٓ 

( ٔٙحٙی تشاص٘ذٌی ایٗ اٍِٛسیتٓ ٔطاٞذٜ 7ط٘تیه أا دس سشػت تسیاس وٕتش تٝ خٛاب ٟ٘ایی ٍٕٞشا ضذٜ است.دس ضىُ )

 ضٛد.ٔی

 
 (:ٔٙحٙی تشاص٘ذٌی تشای اٍِٛسیتٓ خفت ٌیشی ص٘ثٛس ػسُ ٕٞشاٜ تا خٟص7ضىُ )

 

ٝ دِیُ ٚخٛد خٟص دس ایٗ اٍِٛسیتٓ خٛاب ٞا پس اص ٌشفتاس ضذٖ دس ٘ماط ضٛد وٝ ت( وألا ٔطاٞذٜ ٔی7دس ضىُ )

ٞا خاسج ٚ تٝ خٛاب اوستشٔٓ ٟ٘ایی ٍٕٞشا ضذٜ ا٘ذ وٝ ایٗ اوستشٔٓ ٔحّی تا خٟص تش سٚی ص٘ثٛسٞای ٘ٛصاد اص ایٗ ٔحُ

 ضىُ ٚ ٘تایح روش ضذٜ دِیُ تش دسست تٛدٖ اٍِٛسیتٓ ٘ٛآٚسی ضذٜ است.

 

 گیریوتیجٍ  .5

٘تایح حاصُ اص ٞش دٚ اٍِٛسیتٓ سا دس وٙاس یىذیٍش ٌزاضتٝ تا تتٛا٘یٓ ٔمایسٝ ٟ٘ایی سا ا٘داْ دادٜ ٚ ٔماِٝ ٗ تخص اص دس ای

 ٘تیدٝ ٌیشی ا٘داْ ضٛد.
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  SVC: ٔمایسٝ ٘تایح حاصُ اص خایاتی ٚ تٙظیٓ تٟیٙٝ 3خذَٚ 

Lambda Loss  

1.7566 17.5549  SVC+GA 

1.4887 17.7661  SVC+HBMO 

1.7566 17.5549 Mutation+HBMO+SVC 

1.3057 17.5569 Base Grid 

 
خٛاب ٘أغّٛب تشی دادٜ  MHBMOاص ٘تایح حاصُ اص ط٘تیه ٚ  HBMOضٛد ٔطاٞذٜ ٔی 3ٕٞا٘غٛس وٝ دس خذَٚ 

 است ٚ دِیُ ایٗ أش ٘یض تصٛست وأُ تٛضیح دادٜ ضذ.

 تاس 57( ٘تایح دس ضثىٝ 5-1

تاسٝ ٕٞا٘غٛس وٝ  57تاس است. ضثىٝ  57تاس تٝ دِیُ تضسٌی ضثىٝ  30اس ضثىٝ آصٖٔٛ ػّت استفادٜ اص ایٗ ضثىٝ دس وٙ

تٛا٘ذ تسیاس تش سٚی پشٚفیُ ِٚتاط ٚ تاس، تاس داسد وٝ ایٗ ٔی 30تشاتش ضثىٝ  4٘یض تٝ ٔؼشفی آٖ پشداختیٓ حذٚدا  2دس تخص 

 3٘تایح حاصُ اص ضثیٝ ساصی ٞا تا استفادٜ اص اثش تٍزاسد. دس ادأٝ ایٗ تخص تٝ تشسسی  SVCپایذاسی ِٚتاط ٚ تاثیشات 

 اٍِٛسیتٓ پشداختٝ خٛاٞذ ضذ.

دس ایٗ تخص تصٛست وألا خلاصٝ ٘تایح ٔٛسد تحث ٚ تشسسی لشاس خٛاٞذ ٌشفت صیشا دس تخص ٞای لثّی ٘تایح تشسٚی ضثىٝ 

 57اصی ٞا سا تش سٚی ضثىٝ تٛاٖ ٘تایح حاصُ اص ایٗ ضثیٝ سٔی 4تاس تصٛست وأُ تٛضیح دادٜ ضذٜ است. دس خذَٚ  30

 اٍِٛسیتٓ)ط٘تیه، خفت ٌیشی ص٘ثٛسػسُ ٚ خفتٍیشی ص٘ثٛسػسُ تٝ ٕٞشاٜ خٟص( ٔطاٞذٜ وشد. 3تاس تا استفادٜ اص  

وٙذ ٚ آٖ ضاخص دس ایٗ تخص اص یه ضاخص خذیذ ٘یض استفادٜ ضذٜ است وٝ ٔیضاٖ تخغی اص پشٚفیُ ِٚتاط سا تیاٖ ٔی

VDI یف است:است وٝ تصٛست صیش لاتُ تؼش 

(2) 

                                                                                                                 

پشیٛ٘یٓ وٓ ضذٜ ٚ سپس ٔیضاٖ تخغی ٟ٘ایی  1ٞا اص ٞا است. دس ایٗ ساتغٝ ِٚتاط تٕأی تاستؼذاد تاس Nدس ساتغٝ فٛق 

آیذ، ٞش چٝ ایٗ ا٘ذیس وٛچىتش تاضذ یؼٙی ضثىٝ اص ضشایظ ِٚتاطی تٟتشی تشخٛسداس است. تٛخٝ تٝ ایٗ ضثىٝ تذست ٔی

ٚ ٔمایسٝ تیٗ حاِت ٞای ٔتفاٚت أا ٞذف اص خایاتی ٚ ٘ىتٝ دس ایٙدا وألا اِضأی است وٝ ػّی سغٓ آٚسدٖ ایٗ ا٘ذیس 

تٝ ٞیچ ػٙٛاٖ تٟثٛد پشٚفیُ ِٚتاط ٘ثٛدٜ است تٙاتشایٗ اٌش دس ٘تایح تٟثٛدی دس ایٗ ا٘ذیس ٔطاٞذٜ ٘طذ ػّتی  SVCتٙظیٓ 

 ٘یست. SVCتش اضىاَ ٚ ػذْ خایاتی ٔٙاسة  
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  SVC: ٔمایسٝ ٘تایح حاصُ اص خایاتی ٚ تٙظیٓ تٟیٙٝ 4خذَٚ 

VDI Qsvc BUS Lambda Loss  
1.3414 17.24 30 0.9632 27.6726 SVC+GA 

1.7573 58.62 39 0.8415 28.3889 SVC+HBMO 

1.7856 51.72 35 0.8893 28.4258 Mutation+HBMO+SVC 

1.3586   0.5946 27.8638 Base Grid 

 

یه تاثیز را بز ريی پایداری يلتاص بگذارد ي بٍ يضًح قابل قیاس است کٍ ريش صوتیک تًاوستٍ است بیطتز 4در جديل 

تلفات ضبکٍ   وتایج خًب ي قابل قبًلی را در سمان بسیار خًبی بدست آيردٌ است. MHBMOپس اس آن طبق اوتظارات 

ویش تىُا در جایابی صوتیک کاَص پیدا کزدٌ است ي در دي الگًریتم دیگز ضاَد افشایص میشان تلفات ضبکٍ َستیم. ي در 

میتًان بٍ ایه وتیجٍ گیزی رسید باس َم الگًریتم بزتز اس ایه دیدگاٌ الگًریتم صوتیک است  VDIبا وگاٌ بٍ ضاخص وُایت 

بًدٌ  SVCکٍ بٍ خًبی تًاوستٍ است علايٌ بز بُبًد بسیار خًب پایداری يلتاص کٍ َدف اصلی جایابی ي تىظیم دقیق 

 تًاویم ایه بُبًد پزيفیل يلتاص را ویش مطاَدٌ کزد.( می8در ضکل )است تلفات ي َمچىیه پزيفیل يلتاص را ویش بُبًد دَد 

است کٍ ایه کاملا مىطقی  33ضًد بیطتزیه تاثیز بز ريی افشایص يلتاص ريی باس ضمارٌ ( دیدٌ می8َماوطًر کٍ در ضکل)

ایه باس بًدٌ است ي  بز ريی ایه باس قزار گزفتٍ است ي بىابزایه بیطتزیه تشریق تًان راکتیً بز ريی SVCاست سیزا 

 بیطتزیه افشایص يلتاص را ضاَد خًاَیم بًد.
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 SVC(: مقایسٍ يلتاص باس َا قبل ي بعد اس جایابی 8ضکل )
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دانشگاه صنعتي اهير كبير انتشارات “ىاي قدرتبررسي سيستن” . (1367 ،)رداد عابديترجوو پرًفسٌر هي [41]

 چاپ دًم.

 .انتشارات دانشگاه علن ً صنعت چاپ اًل “ىاي قدرت الكتريكيسيستن” (.1374 ،)احد كاظوي [42]

 
 


