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هدف.شودجلوگیریپایین‌دستمناطقدرمالیوجانیخساراتبروزازکهکردتنظیمگونه‌ایبهسیلابوقوعزماندرراسدازآبرهاسازیمیزانمی‌توانمناسب،دستورالعملتدوین
خساراتشدتکاهشمنظوربهسیلابشرایطدرکرخهسددستپاییندررودخانهبرداریبهرهجهتکرخهحوضهدرآبمنابعبرداریبهرهدستورالعملبهدستیابیتحقیق،ایناز

ساله500تا25سیلاب‌هایبرایوسدهیدرولیکبررسیدرمحتملهایسیلابدرشرایطوکیلومتری250بازهدرهورالعظیمتالابتاکرخهسدمحلازکرخهرودخانهلذا.استسیل
مشخصات.گردیدانجامRGB باندهایترکیبباهایعکسنتایجوایماهوارههاینقشهتدقیقباو۱۳۹۸سالسیلاببراینهاییکالسیراسیوناساسبرمدلسازیاین.گردیدمدل
سددستپایینجریانشروع)پلپایایستگاهدر m3/s 25۴2دبیساله،500سیلابحداکثربرایشدمشخصوگردیدتعریفمدلدرآببرداشتکلیدینقطه۹شاملبرداشتنقاط
لیاصمقطعازجریانخروججهتنگهبانهایسازهودایکاحداثجهتآناساسبرتوانمیکهداردوجودسیلابیجریان(رفیعمنطقه)انتهاییایستگاهدر m3/s ۳2۹دبیو(کرخه

و25،50بازگشتدورهابهایسیلاببینیپیشبراینتایجاینکهضمن.استبرداشتقابلمدلسازینتایجازمقادیرایننیزکلیدینقاطمابیندر.نمودریزیبرنامهسیلابیدشتبه
.باشدمیبررسیقابلنقطهآندر Profile Line بانقطههربراینیزسال۱00
  بندیپهنهسازی،شبیهسیل، ، hec-ras :واژه‌هاکلید

مقدمه
سیلابملهجازهیدرولوژیکی،مختلفشرایطدرسدهاپایین‌دستبهره‌برداریبرایدقیقوجامعدستورالعملتدوین

وعوقزماندرراسدازآبرهاسازیمیزانمی‌توانمناسب،دستورالعملتدوینبا.استضروریامریخشکسالی،و
دقیقرنامه‌ریزیببا.شودجلوگیریپایین‌دستمناطقدرمالیوجانیخساراتبروزازکهکردتنظیمگونه‌ایبهسیلاب

قمناطدرراآبکمبودوکردهاستفادهنحوبهترینبهموجودآبمنابعازمی‌توانسدها،ازآببهینهرهاسازیو
هتجدرمهمگامیسدها،ازبهره‌برداریجامعدستورالعملتدوینپایدار،توسعهدیدگاهبا.دادکاهشپایین‌دست

سدهازاآبرهاسازیخصوصدرتصمیم‌گیریبرمؤثرعوامل.می‌شودمحسوبزیستمحیطحفظوپایدارتوسعه
ایندر.باشدمی(اجتماعیاقتصادی،سیاست‌گذاری،)انسانیعواملو(اقلیمیهیدرولوژیکی،)طبیعیعواملشامل

درآن‌کاربردو Hec-Rasبعدیدومدل‌معرفیخشکسالیوسیلابپیش‌بینیبرایهیدرولوژیکیمدل‌سازیخصوص
مییدیکلشاخص‌هایومختلفمراحلشاملدستورالعمل،تدوینبرایکلیچارچوبیکارائهباآبمنابعمدیریت

کردستانسنندج،خشکنیمهمنطقهدرایمنطقهسازگاریوآبمدیریتهایرژیم.(1967لونسکو،وابات)باشد
،(خاصنظریچارچوبیبهاشاره) HTچارچوبدرایشان.(۲۰۲۲همکاران،وکریمی)گرفتقراربررسیموردایران
بازیگرانوجهت‌گیریسرعت،نظرازسازگاریظرفیتواقداماتمعینتنظیماتتغییربعنوانمدیریترژیمتغییر
ربردکا:سیلکنترلبرایمخزنیچندسیستمبهینهعملکرد(۲۰۲۰)همکارانوجوین.(۲۰۲۲کریمی،)کرددرکدخیل

ل،سیکنترلاصلیهدفکهدادندنشانایشان.قراردادندبررسیموردراویتنام ،Vu Gia Thu Bonآبریزحوضهدر
رویکردهای(۲۰۲۳)همکارانوین.استمخزنخودازحفاظتوپایین‌دستدرسیلابخساراتازجلوگیری
ایشان،.ادنددارائهراگیتکلانگسددراقلیمتغییرتاثیربررسیومخزنسازیبهینهعملیاتبرایفراابتکاری

شبیه‌سازیومحاسبهبرای OBL-HHOو WOA، LFWOA، HHOمانند (MHAs)فراابتکاریالگوریتم‌های
راآنسسپ.دادندپیشنهادمخزنرهاسازیعملیاتتولیدبامشاهده‌شدهداده‌هایمجموعهازاستفادهبااولیهمدلپاسخ
تدسآلایدههدفتوابعبهکهزمانیتامشاهده‌شدهدوره‌هایبرایمخزنرهاسازیفعلیعملیاتبهینه‌سازیبرای

پایین‌دستداریبهره‌بردستورالعملتدوینبرایکلیچارچوبیکارائهمقاله،ایننگارشازهدف.بردندبیشتریافتند،
رهاسازیخصوصدرتصمیم‌گیریبرمؤثرعواملبررسیبهمقاله،ایندر.استخشکسالیوسیلابشرایطدرسدها
ارائههمچنینوخشکسالیوسیلابپیش‌بینیبرایهیدرولوژیکیمدل‌سازیمختلفروش‌هایسدها،ازآب

.می‌شودپرداختهپدیده‌هااینسوءاثراتکاهشبرایراهکارهایی

روشومواد
-00´تا º۳۳-۴0´وشرقیطول º۴۹-۱2´تا º۴۶-2۳´جغرافیائیمختصاتمحدودهدرکرخهرودخانهآبریزحوضه

º۳5 حوضهدرآبمنابعبرداریبهرهدستورالعملبهدستیابیتحقیق،اینازهدف.استگرفتهقرارشمالیطول
یلسخساراتشدتکاهشمنظوربهسیلابشرایطدروکرخهسددستپاییندررودخانهبرداریبهرهجهتکرخه
هایسیلابدرشرایطوکیلومتری250بازهدرهورالعظیمتالابتاکرخهسدمحلازکرخهرودخانهلذا.است

اساسبرمدلسازیاین.گردیدمدلساله500تا25سیلاب‌هایبرایوسدهیدرولیکبررسیدرمحتمل
 باندهایباترکیبهایعکسونتایجایماهوارههاینقشهتدقیقباو۱۳۹۸سالسیلاببراینهاییکالسیراسیون

RGB حلیلتاساسبر)حداقلشدهبازسازیماهانهآبدهیدرمقادیرخشکسالیشرایطبرایهمچنین.گردیدانجام
پل،نیسانهوفل،حمیدیه،عبدالخان،پل،پایهایایستگاهشاملنیازموردهیدرومتریهایایستگاهدر(آبدهی
شدهاخذهایدادهبهتوجهبانهایتدروگردیدهبررسیمی‌باشدشدهتاییدهیدرولوژیاساسبرکهیزدنووسابله

مدلسازیخشکسالی،شرایطبرای۱۴02ماهتیردرکرخهاسپیل ازرهاسازیبرایخوزستانبرقوآبازسازمان
 اولیههاینقشهدر(مدل Terrainهایلایه)ساخت-زمینهاینقشهتهیهجهت.گرفتصورتهیدرولیکی

Cross section یلابساساسبرمدلکالیبراسیونجهتمدلسازیدر.شدتبدیلمختصاتیبهمختصاتیغیراز
اسمقیباهورالعظیمتالابتا(پلپایازهانقشهپلان)کرخهسدمحلازکرخهرودخانهپلان،۱۳۹۸سالتاریخی
.گردیداستفاده DEM نقشهتهیهومدلسازیبرای۱/2000

25،50،۱00بازگشتهایدورهدرسیلهیدروگرافازسیلابشرایطبرایمدلسازیبهتوجهبابالادستمرزبرای
هایدادهازخشکسالیشرایطبرایو۱۳۹۸سیلابهیدروگرافازکالیبراسیونشرایطبرایهمچنینوسال500و

.دیدگراستفادهواقعیبرداشتاساسبرخوزستانبرقوآبسازمانازشدهاخذاطلاعاتبهتوجهباموجیرهسازی
سناریویسازیشبیهبرایکرخه،سددستپاییندرکرخهرودخانهمختلفهایبازهدرسیلابپخشروندبامطابق
رسیدنزمانسیلاب،دبیمحدودهوکرخهسدازساله500و25،50،۱00بازگشتهایدورهباسیلابپخش

مدلسازیبامطابقشدهارائهحوضهکلیدینقاطدرآبگرفتگیشروعزمانوحداکثردبیبهرسیدنزمانسیلاب،
.گردیدانجامهیدرولیکی
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برکرخهرودخانهرویمصرفهایبازهبرایسال۵۰۰تا۲۵بازگشتهایدورهدرسیلابپخشتصاویربامطابق
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.شدگیریتصمیمسنتیبرداشتشرایطدرخصوصاًومدرن
برداشتنقاطمشخصاتاساساینبر
شرایطدرشدهاشارههایرقومو

۵۰۰تا۲۵هایسیلاببابرداریبهره
۵۰۰سیلاببرایوگردیدهدرجسال
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.گردیدبررسی1۳9۸تاریخی
پخشروندبهتوجهباتحقیقایندر

مطابقوکرخهسددستپایینسیلاب
،1۳9۸سالتاریخیسیلاببندیپهنهبا

ازاستفادهبابعدیدومدلسازیبهاقدام
هایسیلاببرای Hec Ras 2Dمدل
کرخهسددستپاییندرساله۵۰۰تا۲۵
هورالعظیمتاپلپایایستگاهمحلاز

اساساینبر.گردیدخروجینقطهبعنوان
شده،تعریفمصرفبازه9بامطابقو
وساله۵۰۰سیلابحداکثرحالتدر
ایستگاهدرm3/s ۲۵۴۲سیلابیدبی
تا۲۲:۰۰ساعتو7روزدرپلپای

دبیبارفیعمنطقهایستگاه،آخرین
 m3/s ۳۲9ساعتام1۲روزدر
بینیپیشقابلسیلابحداکثرموج1۰:۰۰
مقادیرایننیزکلیدینقاطمابیندر.است

.استبرداشتقابلمدلسازینتایجاز
بینیپیشبراینتایجاینکهضمن
بازگشتدورهباهایسیلاب

بانقطههربراینیزسال1۰۰و۲۵،۵۰
قابلنقطهآندر Profile Lineزدن
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یلان تشریح زمان انتقال موج، ایستگاه های منتخب رودخانه کرخه، ب
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